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€) Quem nés somos?

Somos uma instituicao estatal com atribuicdes de

Servico Geoldgico.

Nossa missao €& gerar e disseminar conhecimento
geocientifico com exceléncia, contribuindo para a
melhoria da qualidade de vida e o desenvolvimento

sustentavel do Brasil.




( ) Vinculagéo Institucional

SECRETARIA DE
GEOLOGIA, MINERACAO E
TRANSFORMAGCAO MINERAL




( ) Areas de Atuacio

) Prevencao de
Geologia Desastres

SGB(»

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

Recursos Minerais Agua superficial e
subterranea

576 Pesquisadores

134 PhD
366 MsC
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( ) Projetos do SGB para prevencao de desastres

Cartografia de Riscos
Geologicos

Diagnostico da Populacao
em Areas de Risco
Geoldgico

P = planejamento
M = mitigacao
E = emergencial

a3t " &

Avaliagdo Técnica Pos-
Desastres

& P

Cartas de Perigo Geolégico

Cartas Geotécnicas de
Aptidao a Urbanizagio

Avaliacdo Geotécnica de
Atrativos Geoturisticos

@ P

Cartas de Suscetibilidade a
Movimentos Gravitacionais
de Massas e Inundacgoes

[

Difusao do
Conhecimento
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( ) Cartografia de Riscos Geolégicos

Identificacao e caracterizacao em campo das
porcdes do territdrio municipal sujeitas a
sofrerem perdas ou danos causados por

eventos adversos de natureza hidro-geologica.

Processos Estudados

Movimentos de massa
* deslizamentos
* quedas de blocos
» corridas de massa

Processos Hidroldgicos
* enxurradas
+ inundagao
+ enchente

Processos Erosivos
* marinha

+ continental
e fluvial

Graus de Risco

Pleno
desenvolvimento,
perfeitamente possivel
a ocorréncia de eventos
destrutivos

Muito alto (R4)
Avancado estagio de
desenvolvimento,
muito provavel a
ocorréncia de eventos
destrutivos




) Produtos Gerados
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SETORIZAGAO DE
AREAS DE RISCO
GEOLOGICO
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CARTOGRAFIA DE RISCO GEOLOGICO

‘ GOVERNO FEDERAL
w) NOVA PETROPOLIS - RS “.rl

RS_NOVAPET_SR_002_CPRM L s
Julho / 2024 UNIAO € RECONSTRUGAD
Rua dos Eucaliptos - Bairro Vale Verde

Descrigio:  Ocupagiio residencial em encosta de média declividade
sujeita a movimentos de massa. O método construtivo utiliza corte
ingreme ¢ aterro lancado nos lotes (Figuras 1 ¢ 2), onde observa-se
presenca de feigdes erosivas, ¢ depésito de colivioftilus (presenca de
blocos rochosos imersos no solo). Apés os eventos phiviométricos
clevados em abrilmaio de 2024 ocorreu um deslizamento de solo ¢
blocos situado a dois metros de uma moradia (Figuras 3 ¢ 4).
Posteriormente, observou-se a presenga de um degrau de abatimento
sobre o corte na encosta, segundo moradores houve um aumento ¢ o
aparecimento de novas trincas nas iltimas chuvas (junho/2024, figura
5). Também se constatou umidade clevada na encosta com surgéncia
constante, inclusive em dias de baixa precipitagio (Figura 6). As
edificagdes sdo de alvenaria ¢ madeira de alta vulnerabilidade frente
a0s processos descritos. Quanto & infraestrutura, hi pavimentagdo nas
vias ¢ sistema de drenagem phuvial

51°04"16"W 51°04"15'W
0 g

Tipologia do Processo:  Deslzamento, Rastejo, Queda de blocos

Quantidade de imbveis em risco: 5

29°22'09'S

Quantidade de pessoas emrisco: 20

Grau de risco:  Muito alto

Sugestdes de intervencio:

1) i das icoes de bilidade dos taludes de
corte préximo as moradias, especialmente em periodos chuvosos, ¢
evacuagio preventiva caso haja indicios de iminéncia de deslizamento;

2) Monitoramento constante ¢ permanente de trincas ¢ rachaduras
na encosta, observando ¢ medindo a progressdo da movimentagio;

3) D ver estudos ¢cnicos ¢ hidrologk detalhados, por
profissional habilitado, para avaliar a necessidade ¢ viabilidade de

30 de medidas de doe de gem na encosta;

4) Agoes de educagio ambiental ¢ de percepgio de risco para a
comunidade em érea de risco;

5) Imphantagio de politicas de controle urbano ¢ orientagio para
abertura de lotes em dreas suscetives a movimentos de massa,
visando o ordenamento territorial ¢ a adogdo de técnicas seguras de
ocupagio.

Linha
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Notas Legenca 0 0 20

1-As das neste documento se baseiam exch ¢ em observagdes de campo ¢ avaliagdes quali 3 . " - @ - 1 m
Area Sentido Mov Massa —

2 - As sugestdes apresentadas ndo dispensam, em nenhuma hipdtese, a realizaglo de estudos ¢ projetos especificos que indiquem a viabilidde ¢ a forma D Y visco rio o o x1: {Folos

mais adequads de intervengdo a ser implantads em determinada drea de risco geolégico; rau de abatimento ~ ——— Cicatriz de deslizamento Equipe Técnica

3 - Recomenda-se que toda intervengdo estrutural deve ser embasadk por estudos geolégico-geotécnicos efou hidrolgicos; Deg quipe

4 - O grau de risco e geometria dos setores sio dindmicos, 0 que tora necessirio a atualizaglo periodica do trabalho; Angela da Silva Bellettini

5 - O nimero de imoveis ¢ pessoas em dreas de risco ¢ estimado e ndo substitui as informagdes censitdrias; - . 2 A 3

6 - Este trabalho estd em com os Objetivos de Sustentdvel da Organizagdo das Nagdes Unidas. 3. Localizagio da drea Lenilson José Souza de Queiroz

de risco no municipio
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Guilherme Amado

Governo federal havia apontado risco em areas
onde 18 morreram no RS

lone de 18 mor noRSem M

relae

Eduardo Barretto
09/00/2023 08:00, atualizade 10/08/2023 16:23

Compartilhar noticia
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ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES

MUCUM/RS
Setembro/2015

MAPA INDICE DOS SETORES DE RISCO
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R
Service Geoléuico do Brasii

)



) Cartografia de Riscos Geolégicos

O Dashboard - Risco Geoldgico
Base de Dados atualizada em 24/07/2025 Rio Grande do Sul (RS)

Quant. de Areas de Risco Muito Quant. de Areas de Risco Alto Quant. de Pessoas em Risco Quant. de Domicilios em Risco (Censo

Mapa de Prevencio de Desastres Quantidade de Areas de Risco
Alto 2022)

* os dados apresentados se referem exclusivamente aos municipios mapeades pele SGB e ndc correspondem & totalidade dos
municipios brasileiros.

Setorizacdo de Risco por Estados Top 20 Municipios (em n° de areas de risco) : ! 3 5 8 9 1 3 4 9 7 3 7 6 65 ‘I ‘ I
Cligue em uma UF para filtrar Cligue em um Municipio para filtrar L] 1 . 0 0 ® ¢ 7 1 . 2
PORTO ALEGRE
CAXIAS DO SUL

NOVA PETROPOLIS Porcentagem de Areas de Risco Alto e Muito Alto

GRAMADO
VERANOPOLIS
IGREJINHA O A 57.21%
ENCANTADO Muite
[ ] 42,79%
alte

ROLANTE

MAQUINE

CSTRELA

TRES CORDAS

Tipologia Geral
NOVO HAMBURGO

PUTINGA
@ hundagao 1k
SANTATERCZA
Deslizamento 615
SANTA MARIA
204
COTPORA @ Encurrada
FELIZ Rastejo 90
ROCA SALES Oueda 8
CAMDELARIA, @ Crosio 85
SA0 LEOPOLDO
Outro 74
2,2k 2,3k 2,4k 2,5k 0 50 100 150 200
Earthstar Geographics | CPRM | Esri, HERE, Garmin Powered by Esri



Acdo Emergencial RS 2024/2025

» Setorizacdao de Risco dos 95 municipios que
decretaram estado de calamidade publica.

« Setembro de 2024 a maio de 2025.

* Mobilizacao de todas as equipes do DEGET
de todo o Brasil.




( ) AVALIACAO TECNICA POS-DESASTRE

Atendimento sob demanda
dos municipios e a Secretaria
Nacional de Protecdo e
Defesa Civil - SEDEC

12 municipios avaliados no
desastre de 2024:

* Arvorezinha

Cruzeiro do Sul

Doutor Ricardo
Encantado REALZAGAD

Lindolfo Collor e
Marques de Souza 2020

Putinga

Roca Sales

Rolante

Sao Francisco de Paula
Teutbnia

Trés Forquilhas

Arvorezinha, RS




Carta de Suscetibilidade a Movimentos
Gravitacionais de Massa e Inundacoes

+ Sao documentos cartograficos que
representam a possibilidade de ocorréncia
(alta, média ou baixa) de um determinado
evento (movimento de massa ou hidrolégico)

- Escala regional - 1:25.000
- Area contemplada: toda a extensio territorial

- Baseado em modelagem geomorfométrica e
validacdao de campo

+ 640 municipios mapeados

Objetivo: Panorama geral do municipio e
planejamento urbano

Cartas de Suscetibilidade
Municipios Mapeados

Divisdo Regional

I Norte

[ Nordeste
Centro-oeste
Sudeste
Sul

SP RJ

PR
sc

RS

25 municipios
mapeados no
RS
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= Classes de

Suscetibilidade
= Padroes de
Relevo
= Feigoes
» Base
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oo » Solo




() Cartas de Perigo

» Escala de semi-detalhe - 1:10.000

z - PROJETO GIDES
u Area contemplada: areas Ocupadas e “FORTALECIMENTO DA ESTRATEGIA NACIONAL DE GESTAO INTEGRADA DE

RISCOS DE DESASTRES”
nao ocupadas nos vetores de
crescimento

= Metodologia: Manual de Mapeamento
de Perigo e Risco a Movimentos
Gravitacionais de Massa do Projeto
GIDES

= Objetivo/aplicagdo: mitigacao e
planejamento urbano uma vez
conhecidas areas de deflagracao e
atingimento de movimentos de massa

MANUAL DE MAPEAMENTO DE PERIGO E RISCO
A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA

w
=
2
=
o
>




() Cartas de Perigo

CARTA DE PERIGO A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA
IGREJINHA - RS
SETOR: 4
2021

O mapeamento de perigo a movimentos
gravitacionais de massa estabelece
critérios topograficos para identificar areas
que possuem condicdes morfométricas
para ocorréncia de deslizamentos
(rotacionais e planares), corridas de
detritos e quedas de blocos e define o
alcance potencial do atingimento do
material mobilizado.

Validacdo de
campo para

o
©

Pré-mapas a partir de qualificagdo do
modelagem com perLgo com ,
geoprocessamento reconhecimento & A _
de indicios fisicos p—— Tyegs Grau de Perigo

~Imagem Orbital: Google Satelte; 0 30 60 m Deslizamento planar [ Alto

- Modelagem das areas e se digital ] Médi

no terreno o e o o
- Limite municipal mul la elat pelo IBGE em 2016.

1:750
~p




( Cartas Geotécnicas de Aptidao a
/) Urbanizacao

Para onde a cidade pode crescer com
seguranc¢a do ponto de vista geotécnico?

Escala de semi-detalhe - 1:10.000

Area contemplada: vetores de crescimento do
municipio ou aquelas areas de interesse,
descartando-se areas de alta suscetibilidade a
movimentos de massa e/ou inundacodes

Baseado em integracao de dados em SIG com
diagnéstico do meio fisico e trabalho de campo com
investigacdo geotécnica

Objetivo/aplicacdo: Cartografar areas com
caracteristicas geotécnicas em comum e classifica-
las conforme alta, média e baixa aptiddo a
urbanizacdo. A aplicacao esta diretamente associada
ao planejamento das cidades




= Carta
Geotécnica
de Rio Branco
do Sul - PR
(2024)

= Cartas
Geotécnicas
de Santa
Maria e
Gramado
para 2025.




( Curso de Percepcao e Mapeamento de
? Areas de Risco Geolégico

n°® de capacitados por ano

1500

500

322 310
270

0
s ’\Sé\ LTS
% de capacitagdes por regido
o
@
. o
@ =
® s

Geéfico 2 - Distribuiio dos cursos de capacitagho por unidade federativa



( Curso de Percepcio e Mapeamento de Areas de Risco
’ Geolégico

EV.G UE”,’S_;,”,E'M"“ [ Cursos © Trilhas B Institucional @ Ajuda @ Parceiros & Entre ou Cadastre-se PT-BR v~

Desde 2018

Percepcido e Mapeamento de

Areas de Risco Geolégico CONHECER PARA PREVENIR

Curso Aberto

A capacitagdo foi concebida para aperfeigoar o desempenho dos
profissionais de Defesa Civil, a partir da elucidacdo dos principais conceitos

e métodos aplicados pelo Servico Geolégico do Brasil-CPRM durante os
mapeamentos de dreas de risco geoldgico. Assim, pretende-se contribuir
para o sucesso das acdes de ordenamento territorial e prevencao de

desastres, em consonancia com as diretrizes estabelecidas pela Politica

Curso disponibilizado de maneira online, permanente.

Disponivel em: https://www.escolavirtual.gov.br/curso/715

— Até 2024, mais de 7.000 certificados foram emitidos pela plataforma.




Curso de Cartografia de Perigo a Movimentos de

Massa

Uma iniciativa g 22 ; :
EV.G emEIn;I v O Cursos © Trilhas & Institucional ® Ajuda @ Parceiros PT-BR v

Desde 2018

Cartografia de Perigo a
Movimentos de Massa

Curso Aberto

O curso capacita servidores municipais e interessados no uso de cartas de

perigo geoldgico para prevenir desastres, integrando esse conhecimento
ao planejamento urbano e promovendo cidades mais seguras. E aberto a
todos que desejam aprender e contribuir para fortalecer a cultura de
prevencdo de desastres no Brasil.

Curso recém lancado na Escola Virtual do Governo (EV.G - ENAP)

Disponivel em: https://www.escolavirtual.gov.br/curso/1296

AcCesso:

Eﬂn




¢ Curso de Politicas Publicas de Gestao de Risco e Resposta
a Desastres em Nivel Municipal

\ FGV E:gfﬂf.?,g EVENTOS ATENDIMENTC LOGIN &%  ESTUDAR EM:RIO DE JANEIRO,RJ v

AcCesso:

MBA & CURTA & MEDIA ALTA GESTAO PROGRAMAS EXPLORAR v
POS-GRADUACAO DURACAO INTERNACIONAIS

Politicas Publicas de Gestao de Risco

COMPARTILHAR

e Resposta a Desastres em Nivel fwin®
M u n iCi pal Carga Hordria: 8 h Modalidade: Online

757 pessoas ja fizeram esse curso

4.9 %Hk Kk 154 avaliagoes

Em parceria com a Fundacao Getulio Vargas (FGV) o SGB/CPRM disponibilizou o Curso Politicas
Publicas de Gestdao de Risco e Resposta a Desastres em nivel Municipal.

O curso tem o objetivo de engajar os municipios nas questdes voltadas a Sustentabilidade e
Responsabilidade na Gestao Territorial.

Disponivel em: https://educacao-executiva.fgv.br/cursos/online/curta-media-duracao- (
online/politicas-publicas-de-gestao-de-risco-e-resposta-desastres-em-nivel-municipal ’



) Aplicativo Prevengio SGB

NAVEGUE PELAS
AREAS DE RISCO

iyl o
e
) I

DISPONIVEL NO #_  Disponivel na
P Google Play S App Store

O aplicativo Preveng¢ao SGB ¢ uma ferramenta inovadora que oferece duas
funcionalidades principais:

- Consulta de Areas de Risco: Permite ao usuario verificar se estd em uma
area de risco alto ou muito alto de desastres, como movimentos de massa e
inundacodes.

- Cadastro de Eventos: D3 ao usuario a oportunidade de registrar
ocorréncias de desastres, como deslizamentos e enchentes, contribuindo
para a construcao de uma base nacional de eventos relacionados a
desastres.

Com foco na participacao ativa da
populagao, o app busca engajar as pessoas
na prevencao e no monitoramento de
riscos, fortalecendo a resiliéncia das
comunidades e promovendo a seguranca
de todos.

CADASTRO DE
OCORRENCIAS

NVIE 11 i EC
ERIGOS HIDROLC




€) Onde nos achar?

T

E Gestao Territorial e Prevencao de Desastres
-

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DE GEOCIENCIAS

b S

BASES DE DADOS GEOSGE

»

‘CARTAS DE SUSCETIBILIDADE

b S

»

»

CARTAS DE PERIGO

GEOPARQUES

AGOES ESPECIAIS

D i e

BACIA CARBONIFERA DE SANTA CATARINA

b SR

GEOQUIMICA AMBIENTAL

po

Gestéo Territorial -

SETORIZACAO DE RISCO

Do -

PREVENCAO DE DESASTRES

PO

CARTAS GEOTECNICAS

Do

CARTAS GEOMORFOLOGICAS

b

»

GEODIVERSIDADE

GEOLOGIA MEDICA

» =

AVALIAGAO GEOTECNICA DE ATRATIVOS GEOTURISTICOS

b S

» .

DEFINIGAQ DE AREAS PARA ATERROS SANITARIOS

[m] % [m]
[=] e

www.sgb.gov.br

¢



) Equipe DEGET SUREG-PA
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0 DE vy

Renato Ribeiro GEHITE - Débora Lamberty
PA GEHITE - PA GEHITE - PA

Raquel Binotto Angela Bellettini
GEHITE - PA

Superintendéncia Regional de Porto Alegre - SGB

Melissa Franzen Ana Viero

Felipe Medeiros

GEHITE - PA GEHITE - PA (Estagiario)
GEHITE - PA

Lenilson Queiroz
GEHITE - PA
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DO BRASIL

OBRIGADO

Renato R. Mendonc¢a
Pesquisador em Geociéncias
renato.mendonca@sgb.gov.br

Superintendente Regional de Porto Alegre
suregpa@sgb.gov.br
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