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BACIAS
HIDROGRAFICAS

JACUI - 4 hidrelétricas e 3
reservatérios de navegacao — pequeno
volume de reservacao

TAQUARI — muitas cidades em risco —
escoamento muito rapido e grande
variacao de nivel

RMPA - varios rios e grande planicie e
controlado pelas Lagoas

LAGOAS - Patos e Mirim, escoamento
lento e saida estreita

Representa da ordem de 140 mil km2
metade do Estado.
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IMPACTOS

Maior evento em 151 anos de dados;

Impactos de > 172 mortes e 500 mil
deslocados e destruicao de
propriedade;

O sistemas de protecao estruturais
existentes : Porto Alegre, Canoas e
Sao Leopoldo falharam por projeto,
manutengao ou por superacao do
nivel de projeto

Esta € uma enchente ribeirinha,
nao houve inundacao de
drenagem urbana

Lago
Guaiba




VARIABILIDADE E MUDANGA CLIMATICA

« Combinacao de efeitos de variabilidade
climatica + mudanca climatica

- A variabilidade climatica sao processos R - rmgum g oro |
que ocorrem devido a combinaggo efeitos g sk TlwewmEm e
naturais de longo prazo; £ 00

« As mudancas climaticas sdo devido ao o 05
efeito estufa que tém aumentado a §a0. @Gobl t
temperatura do globo e dos mares L P

« Efeito sobre os extremos sao: aumento
de intensidade em intervalos de tempo athl:mfér?’;Sdé::;zq i%r:fun:a
menores, com aumento de frequéncia atribuido a mudangas

destes eventos climéaticas



EVENTO DE 2024 E DE 1941

O evento de 2024 tem
volume maior que o de 1941

Enchente de 2041
intensidades maiores em
menor tempo ;

A chuva média maxima foi de
150 mm na bacia
representando num dia 12,9
bilhdes de m3

A vazao medida na secao de
saida em POA foi de 40 mil
m3/s
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CHEIA DO GUAIBA - Comparativo 1941 e 2024

Precipitagao 1941 Precipitagdo 2024 Cota 1941 Cota 2024
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SERIE DE NIVEIS MAXIMOS EM PORTO ALEGRE

» A estimativa do risco depende cota Ho diqus
de séries hidroldgicas do 2024
passado + avaliacdo do efeito : chela do 1941 ’
de mudanca climatica que é 4
recente

* A enchente ocorrida em 2024 Tt e e 2 e e
provavelmente tem um tempo cos’y oo
de retorno com os dados atuais 're .
da ordem > 100 anos de 0

1899 1919 1939 1959 1979 1999 2019

tempo de retorno
(prObabllldade < 1% ) Série com niveis desde 1889, 125 anos de dados

cota de inundacgéo do porto e
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HISTORICO : ENCHENTES/SECAS

O RS passou por uma sequéncia de

eventos extremos entre 1941 e 1951 - SN Sonmer o e A
« 1941 a grande enchente hak l \
. 1942 a 1951 10 anos de seca i
- Possivelmente a migracao dos gauchos S ) | / $ / / /\
para fora do Estado iniciou nesta g V\ v : M J \/\ f
déecada o8l
« Desde a década de 60 o estado tem | | i . ] . l
em média uma seca a cada cinco anos HELD S tE W Dieed U RS0 Gee

T (anos)

« No ano de seca com dados recentes se
estimou uma perda de 6 a 8% do PIB

Figura 15.18. Passo Fundo - Precipitagdo adimensional
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O que fazer
para aumentar
a resiliéncia?

Principios e
objetivos

Metas e
estratégias

Politica

Diagndstico
dos Impactos

Medidas locais:
monitoramento,
zoneamento e

Medidas Nao
- estruturais

Sistema de
Previsao

Medidas
estruturais

Diagndstico,
Recuperacao,
investimentos

Plano de Medidas

Plano de Agao

-

Monitoramento e
Base de dados

Gestao
Institucional

Avaliacdo Econbmica
e Financiamento

Base dados, institucional e econémico




MEDIDAS ESTRUTURAIS

* Diques — usados para regioes planas para uma protecao especifica, porque existe
um limite de altura da ordem de 6 m. Exemplo o caso de Porto Alegre 3 m de altura

 Barragens — para bacias médias e pequenas, devido a grande necessidade de
volume e area de inundacéao. Inviavel para bacias de grande area de drenagem
como no Taquari;

* Aumento da secdo de escoamento - sérios problemas ambientais e para rios
menores quando possivel.

* No casos do RS da maioria dos locais do Taquari medidas estruturais sao inviaveis
devido a altura do dique, volume dos reservatorios, modificacado de secao de
escoamento e inviabilidade econdmica, ja que os custos seriam de bilhoes.
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Medidas Nao-
estruturais

 Mapa de Inundacéao - ¢€ elaborado o mapa
de inundacao com os riscos das areas da
cidade entre 2 e 100 anos de tempo de
retorno.

e Zoneamento de Inundacao - Com o mapa
sao definidas as zona de passagem de
enchente e definidos os tipos de ocupacao.

* Estes elementos sao inseridos no Plano
Diretor Urbano da cidade para orientar a
ocupacao da cidade

* (*) principal medida preventiva- os Egipcios
ja adotavam a 3200 anos atras.

ura 16.13. Regulamentag¢do da zona inunddvel (U.S.WATER RESOURCES

COUNCIL,1971).
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Taquara - RS

Mapa de Inundacao com aZonade
Passagem

Legenda
[ ] Zona de passagem
de cheia (Z1)
Zona de risco
de inundagdo (Z2)
[] Bairros do municipio
de Taquara ;
—— Trecho de hidrografia [
simulado

29°37'S
]
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Zoneamento

Legenda
[ Limites dos bairros
Limite da Z1
"] Limite da 22
— Rede de drenagem
Zoneamento do Plano Diretor
CCS - Corredor de Comércio e Servigos
[ CP - Corredor de Producao
CT - Corredor de Turismo

Santa/Rosa:

ZI - Zona Industrial
ZM1 - Zona Mista 01
. ZM2 - Zona Mista 02
ZM3 - Zona Mista 03
. ZPA - Zona de Preserva¢do Ambiental

ZPPH - Zona de Preservacdo do Patriménio Histérico J|
ZR1 - Zona Residencial 1
| ZR2 - Zona Residencial 2

[ ZRE - Zona Residencial Especial
ZT - Tecnopolo

29°40'S

29°41'S

1 15km N
[ m—— ]
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£ - .
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Centro de Previsao

Sistema de Alerta

Sistema de i

recepgao e |

processamento i

dos dados

Monitoramento |

. o s . Modelo para !

Defesa Civil: telemetrico: previsio de niveis | |
alerta a precipitacao, com antecedéncia | |
populagao e niveis e vazbes i
mitigacao. registrados na Avaliagio da |
bacia: previsao e alerta .

’ 1

Defesa Civil

i Programas Alerta aos sistemas Alerta a !

i Preventivos publicos populacao |

Avaliacéo de Sistema de

Irr!patN:to : preVI.s?o: | Remocao da populaciao e i

Avalli acao das previsao | atendimento de emergéncia :

areas de meteorolégica + . :

inundagao com previsao

base no mapa hidroldgica
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Previsao de Vazao

 Previsgo de niveis e vazoes:
modelo meteorologico +
modelo Hidrologico

- Antecedéncia — nowcasting
em minutos e poucas horas e
curto prazo ate 14 dias

. Area inundada: com base na
topografia de cidade e a

batimetria do rio junto a cidade

é determinada area inundada
na cidade com as antecedencia

Previsao
telemetria meteoroldgica
’g i prevista
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Previsao das inundacoes em Porto
Alegre

PREVISAO DO DIA 03/05 as 16h
_—

* Previsao Meteorologica +
modelo hidrologico —
hidrodinamico para prever
niveis e vazoes com 10 dias de
antecedéncia em Porto Alegre

= ‘)?0 7 %, 7 i i 2,
V d - d =~ ‘% "% ‘% ‘Y "% ‘9 g2) "%
¢ e m p rO u ZI n O p reVI Soes Guaiba = 87450004 (Observado Cais Maud) Alerta (2,55 m)

Cheia de 1941 (4,76 m) Inundagdo (3,00 m)
d eSd e d e fl n a I d e a b rl I (I P H - Previsio Ontem (02/05/2024) - Pessimista Previsdo Hoje (03/05/2024) - Conserva dora
Cota maxima do sistema de protecdo - |nicio da Previsdo

Rhama)
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Experiéncias

« USA: Gestao do governo nacional

v'Sistema de Alerta, Zoneamento de inundacao e seguros para a
maioria dos Iocals

v'Medidas estruturais quando existe viabilidade econdmica — deve ser
gg(r)})vladolno Senado e tem 65% de subsidio do governo central e
o loca

« Alemanha e Inglaterra

v' combinam medidas nao-estruturais como seguros, zoneamento e
previsao

v'"Medidas estruturais especificas
v'Gestao descentralizadas
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Conclusao

O Brasil perde somente com inundacao ribeirinha da ordem de R$ 70 bilhdes por
ano;

 Nao existe programa ou politica sobre o assunto apesar de ter legislacao como
9433/97 de recursos hidricos que € um dos trés objetivos;

 Os Planos de Recursos Hidricos nao tratam do assunto;

« Em 2023 a Rhama — Analysis preparou uma proposta de gestao de Inundacao
para o Brasil num contrato com a ANA e o BID;

 Para o RS, em todo Estado € possivel usar Previsao e Alerta de Niveis e Vazoes
para reduzir impactos e na Regiao Metropolitana existem diques em Porto Alegre,
Canoas e Sao Leopoldo que necessitam recuperacao; e projetados para Eldorado
e Alvorada;
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