/

Melhoria da eficiencia no tratamento, reciclagem e
eliminacao de residuos para a administracao e
para os cidadaos (otimizacao do sistema de

residuos)

Stefano Ambrosini CEO
Waste Management Specialist s.r.l. — Brescia - Italy

S PECIALIST
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W' Engenheiro de computacio industrial.
. Vereador desde 2009 (independente) do
municipio de Gardone Riviera (Brescia)
Consultor de gestao de residuos para mais
de 100 administracdes publicas na Italia e
no exterior



* O estudo de caso pode ser interessante para 0s paises da
America Latina devido ao espaco para melhorias na coleta
diferenciada de residuos. Os paises da América Latina tém
em média um percentual de coleta seletiva inferior a 5%,
exceto em casos especiais (Peru, Guiana, Colombia e
Barbados) que ficam entre 10 e 20%.

O sistema proposto de coleta seletiva e taxa pontual permite
atingir resultados entre 60 e 90% de coleta seletiva e uma
reducao drastica de residuos secos residuais.

* A conseguéncia é a reducao do custo de disposicao em
aterro e obviamente um resultado ambiental com o aumento
de Qual a importancia do uso estratégico de dados e
Inteligéncia artificial neste caso



LAC Average
Venezuela
Uruguay
Trinidad & Tobago
Surinam
Dom. Rep.
Peru
Paraguay
Panama
Nicaragua
Mexico
Jamaica
Honduras
Haiti
Guyana
Guatemala
El Salvador
Ecuador
Costa Rica
Colombia
Chile

Brasil
Bolivia
Belize
Barbados
Argentina

COLECAO SEPARADA Paises da América Latina

>FAMURS
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E no municipio que tudo acontece.
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Proporcao de entrevistados com probabilidade de reciclar materiais em
paises selecionados da America Latina em 2022

D% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Share of respondents

® Likely @ Unlikely

https://www.statista.com/statistics/1136757/opinion-willingness-recycle-climate-change-latin-america-country/



Percentuale di raccolta differenziata reglonale - anno 2020

Lombardia 73.28% Trentino-Alto Adige 73,08%

Friuli-Venezia Giulia 68,04%
Valle d'Aosta 64,47%

Veneto 76,11% lTALlA 63,04%

Emilia-Romagna 72,17%

Piemonte 64,48%

T~ Nord 70,79%
iguria 53,39% Marche 71,56% Centro 59,16%
Toscana 62,15% Umbria 66.23% f
i : Sud 53,57%
' Abruzzo 64,99%
Molise 55,50%
Lazio 52,46%
Puglia 54,48%

Campania 54,08%

Sardegna 74,52%
Basilicata 56,39%
. Calabria 52,18%

Sicilia 42,27%
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Q E no municipio que tudo acontece.

Point First,
You can Have...

Primeiro
VOCeé pode ter...




, E no municipio que tudo acontece.
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THE Best Project Manager
O Melhor Gerente de Projetos
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E no municipio que tudo acontece.
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O melhor governo local



But...

Maé...

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

without the people’s active participatlon. .
..the project will not work

sem a participacao ativa do publico...
. 0 projeto nao sera executado



(OFAMURS /= L .
. O unico Iincentivo que pode mudar

0s habitos de todos os cidadaos
no que diz respeito a recolha
seletiva:

EXPECTATIVA PESSOAL DE
LUCRO ECONOMICO

efelto de mao invisivel

The only incentive that can change the
habits to all citizens when it comes to
separate collection is:

PERSONAL EXPECTATION OF
ECONOMIC GAIN
Invisible hand effect
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Sistema di raccolta
I CON (Cassonetti)
I PAP (Porta a porta)

Numero Comuni 1081 465
% Comuni 69,9% J0,1%
Abitanti senviti 8.031.179 | 1.666.040
% abitanti 81,1% 18,9%

BG 214 J0 87,7 12,3%
BS 49 197 23,8% 76,2%
co 101 61 62,3% 37, [
CR 114 1 99.1% 0.9%
LC [ 13 83,3% 16.7%
LO 29 2 96, 7% J,3%
MB ad 0 100,0% 0.0%
M 133 1 99,3% 0,7%
MK 23 47 32,9% B67.1%
PV 62 126 32,6% B67.4%
S0 al 21 13, 1% 26.9%
VA 139 2 88,6% 1.4%




" Modello di raccolta

] | Cassonetti

| PortaaPorta

- Cassonetti a caiotta

S
.




Baixa qualidade da cole

Problema no sistema de coleta de lixeiras de rua




Borgosatollo — Calotta - Aprica Rezzato — PaP - Aprica




Fracdao organica de lixeira com tampa




Metodo di raccolta Cliente Soggetto che effettua la raccolta Produttore Data campionamento cglrjti?;(t’o Compostabile oommabil m ooMnfggastr;gi‘I s
Calotta APRICA APRICA CAPRIANC DEL COLLE 12/01/2012 017/12 74.5 255
APRICA APRICA RODENGO SAIANO 11/02/2014 094/14 94 .35 565
APRICA APRICA VOBARNO MUSCOLINE 0310/2014 480714 83.20 16.80 13.31
APRICA APRICA ODOLO SABBIO CHIESE 20/10/2014 499/14 84,92 15.08 ;
COGES COGES VEROLANUOVA 11/02/2014 095/14 96.47 3.53
Calotta con chiave APRICA APRICA BEDIZZOLE 10/11/2014 554/14 86.90 13,10
APRICA APRICA BORGOSATOLLO 40926 030/12 74.30 2570
APRICA APRICA BORGOSATOLLO 29/01/2014 038/14 89.70 10.30
APRICA APRICA BORGOSATOLLO 10/06/2014 302/14 89,40 10,60
APRICA APRICA BOVEZZO-POLAVENO 23/01/2014 053/14 89.70 10.30
APRICA APRICA CONCESIO 31/03/2014 206/14 97.65 235 10.82
APRICA APRICA CONCESIC + Supermercato ROSSETTO 10/11/2014 555/14 936 6.4 !
APRICA APRICA GAVARDO 30/01/2014 041/14 87.30 12,70
APRICA APRICA NAVE 04/04/2014 208/14 90.90 9,10
APRICA APRICA VALLIO TERME - GAVARDO 23102014 513/14 95.90 4.10
APRICA APRICA VILLANUQOVA S/C-ROE' VOLCIANO 23/10/2014 510/14 85.60 14.40
Cassonetto Marrone APRICA APRICA BRESCIA 03/10/2014 481/14 93.70 6,30
APRICA APRICA BRESCIA 30/01/2014 040/14 86.80 13.20
APRICA APRICA BRESCIA 23/01/2014 052/14 85.60 14,40
APRICA APRICA BRESCIA 11/02/2014 096/14 89.03 10.97
APRICA APRICA BRESCIA 20/110/2014 496/14 90.78 9.22
APRICA APRICA BRESCIA (prealpino} 30/01/2014 042/14 87.50 125
APRICA APRICA BRESCIA 1 e 3 circoscrizione 10/06/2014 299/14 90.10 9.90
APRICA APRICA BRESCIA Piazzale Amaldo 10/06/2014 29814 98.10 1,90
APRICA APRICA BRESCIA ristoranti e mense 23/10/2014 509/14 89.00 11,00
APRICA APRICA CAINO NUVOLERA 10/06/2014 301/14 98,50 1,50 8.38
APRICA APRICA CAINC NUVOLERA 20/10/2014 498/14 95.43 4,57 ’
APRICA APRICA CELLATICA SAN ZENO VENA DEL COLLE 10/06/2014 300/14 98.60 1.40
AZ. SER. VALTOMPIA AZ. SER.VALTOMPIA GARDCNE V.T. 10/11/2014 552/14 93.30 6.70
APRICA APRICA LUMEZZANE 27/01/2012 031112 79.90 20,10
APRICA APRICA LUMEZZANE 03/10/2014 482/14 96,20 3,80
CBBO CBBO MONTIRONE 20/10/2014 500/14 96.11 3.89
ADIGEST ADIGEST OME 20/10/2014 497/14 93.84 6.16
AZ. SER. VALTOMPIA AZ. SER.VALTOMPIA SAREZZ0O 30/01/2014 039/14 86.70 13.30
PORTA A PORTA APRICA APRICA AZZANO MELLA 31/0372014 207/14 98.9 1.1
VALLE CAMONICA SER. VALLE CAMONICA SER. BRENO - PIANCOGNO 23/01/2014 049/14 99,96 0,04
AIMERIAMBIENTE AIMERI AMBIENTE CARPENEDCLO 23/01/2014 050/14 99.98 0.02
LINEA GESTIONI LINEA GESTIONI CASTEGNATO 23/01/2014 051/14 98.90 1,10
LINEA GESTIONI LINEA GESTIONI CASTEGNATO 29/10/2014 ecopol 01 97.44 2,56
LINEA GESTIONI LINEA GESTIONI CASTEGNATO 05/11/2014 ecopol 02 98,65 1,35
LINEA GESTIONI LINEA GESTIONI ERBUSCO 12/11/2014 556/14 96.6 3.4
CBBO CBBO GHEDI 16/01/2014 047/14 99.70 0.30
IDEAL SERVICE IDEAL SERVICE GOTTOLENGO 12/11/2014 558/14 98,39 1,61
APRICA APRICA GUSSAGO 30/01/2014 044714 99.10 0,90 1 ‘34
APRICA LABICO DUE MARONE SULZANO SALE MARASINO 11/02/2014 098/14 99.18 0.82 !
APRICA APRICA MAZZANO 20/03/2012 099/12 99.20 0.80
CBBO CBBO -COOP DI MONTICHIARI MONTICHIAR! 16/01/2014 048/14 99.00 1,00
LINEA GESTIONI LINEA GESTIONI MONTICELLI BRUSATI 30/01/2014 043/14 98,20 1,80
LINEA GESTIONI RECENTI PALAZZOLO S/O. 23/10/2014 512/14 98.50 1.50
APRICA APRICA REZZATO 20/03/2012 098/12 99.40 0.60
LABICO DUE LABICO DUE ROCCAFRANCA 11/02/2014 099/14 98.48 1,52
RONCADELLE IDEAL SERVICE RONCADELLE 10/11/2014 553/14 97,60 2,40
LINEA GESTIONI LINEA GESTIONI ROVATO 121172014 557714 57,36 254




™, Porta a porta
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Scuola Agraria del Parco di Monza
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The Italian

Model

O modelo italiano de coleta seletiva de lixo
The Italian model for selective waste collection

00006
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E no municipio que tudo acontece.

Pilar 1

sistema oe coleta
o framsmissao para casa
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Cada familia recebera contéineres (sacos e lixeiras) para reciclagem

Colecéo de S streams na calgada




CALENDARIO
RACCOLTA DIFFERENZIA CON LA TESTA

DIVENTIAMO INSIEME UN COMUNE VIRTUOSO

.:fi.';.’ FAM U R S
’ E no municipio que tudo acontece.

CALENDARIO PERIODO INVERNALE

Dal 16 settembre al 14 giugno
- E EA EBEA
fnl B8
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E no municipio que tudo acontece,

Papel e
papelao



Embalagem
de vidro




Embalagens
plasticas e
metalicas




Na coleta seletiva de plastico sO podem ser
transferidas embalagens, ou seja, agueles produtos
destinados a conter, transportar e proteger
mercadorias em todas as etapas do processo de
distribuicao. Itens de plastico nao embalados nao
podem ser colocados em uma colecao separada.
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E no municipio que tudo acontece.

OFAMURS

Desperdicio de
comida
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Fracao seca
residual -
Residuos
indiferenciados
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E no municipio que tudo acontece.

Pilar 2
A Introducao de
O VOCé joga
Imposto
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Figura 2. Comuni a tariffazione puntuale in Italia nel 2018

Tabella 2. Distribuzione del campione rilevato su base regic

; BASURA CERO
{anno 2018) FOICATA M

Ponciuintie CoONGRESO

Comuni o sul Comuni in TP % sul
Regione in TP al fikale kels

31/12/2018 (ISTAT,
31/12/2018)

Abruzzo a 0.00% 0 0,00%
Basilicata 0 0,00% 0 0,00%
Calabria 0 0,00% i 0,00%
Campania 0 0,00% 0 0,00%
Emilia-Romagna 61 B.08% 911.814 16,30%
Friuli-v'enezia Giulia 36 4.77% 237.476 4, 25%
Lazio 1 0,13% 18.574 0,33%
Liguria 2 0,26% 19.322 0,35%
Lombardia 106 14,04% 923.395 16,51%
Marche 1 0,13% 3.737 0,07%
Molise 0 0,00% 0 0,00%
Fiemonte 20 2.,65% 201.809 3.67%
Puglia 1 0.13% 38.203 0,68%
Sardegna 0 0,00% 0 0,00%
Sicilia 1 0.13% 2394 0.17%
Toscana 18 2,38% 376.687 B, 73%
Trentino-Alto Adige 246 32,58% 934.233 16,70%
Umbria 0 0,005 0 0,00%
Valle d"Aosta 11 1.46% 5.662 0,10%
WVeneto 251 33.25% 1.89713.460 34.21%
ITALIA 755 100,00% 5.593.766 100,00%

Fonte: elaborazione IFEL

AV



Figura 5. Osservazione qualitativa di come varia il comportamento <\ FAMURS
dei cittadini in relazione all’'introduzione di un sistema PAYT,

£ no municipio que tudo acontece.

il diagramma rappresenta come varia la percentuale di utenze
(in ascissa) che raggiungono un determinato livello di RD% (in ordinata)

% utenze
(sistema maturo) (sistema maturo e ottimizzato
RD % media comunale con la tariffa puntuale)
RD % media comunale
0% 100% 0% e 100%
Aumento
RD% singole utenze i RD%



Analise de dados de caminhoes
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(i.j RACCOLTA PAP STORICO DETTAGLIO TABELLARE
e €

TURNO MATTINA TURNO POMERIGGIO TURNO NOTTE GIORNALIERO

Seleziona la frazione Ritiro Porta a Porta

——y

)

%

18.991

Numero e percentuale prese per frazione

AIRRIONIS Q
P

E

@ cc
ML
OR
PL

6680 (35.2%)

BONARIA

. LA PALMA




Data ritiro

20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020
20/10/2020

data

20/10/2020 02:03:10
20/10/2020 02:03:10
20/10/2020 02:03:14
20/10/2020 02:03:22
20/10/2020 02:03:23
20/10/2020 02:03:52
20/10/2020 02:04:04
20/10/2020 02:04:48
20/10/2020 02:04:35
20/10/2020 02:04:56
20/10/2020 02:05:03
20/10/2020 02:05:09
20/10/2020 02:05:09
20/10/2020 02:05:16
20/10/2020 02:05:24
20/10/2020 02:05:56
20/10/2020 02:06:22
20/10/2020 02:06:25
20/10/2020 02:06:25
20/10/2020 02:06:45
20/10/2020 02:07:02
20/10/2020 02:07:03
20/10/2020 02:07:04
20/10/2020 02:07:04
20/10/2020 02:07:05
20/10/2020 02:07:05
20/10/2020 02:07:14

Turno raccolta

notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno
notturno

rfid

OR020UD000071569
OR020UD000022619
OR020UDO00005476
OR020UD000059473
OR020UDO00005477
OR020UD000029528
OR020UD000030419
OR020UD000024437
OR020UD000029279
OR0O20UD000024127
OR020UD000054833
OR020UD0O00072386
OR020UD000055060
OR020UD000028545
OR020UD000064413
OR020UD000071303
OR020UD000062598
OR020UDO00070893
OR020UD000067426
OR0O20UNDOO010444
OR0O20UD000067983
OR020UD000071114
OR020UDO00064594
OR020UD000054793
OR020UD000067098
OR0O20UD000007111

OR020UD000040121

Nome Zona

OrPP49_17Nott
OrPP49_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP49_17Nott
OrPP49_17Nott
OrPP14_17Nott
OrPP14_17Nott
OrPP49_17Nott
OrPP49_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP14_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP14_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP14_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP18_17Nott
OrPP49_17Nott

Frazione rifiuti

OR
(0] 34
OR
OR
OR
OR
OR
OR
OR
OR
OR
OR
(0] 34
OR
OR
OR
OR
OR
OR
OR
OR
OR
OR
OR
(0] 34
OR
OR

Codice TARI

386981
254974
388387
307061
238946
201951
404862
314542
158426

384408
98053

403352
419789
220557
418942

385167
370302
355982
401758

413673
152189
221695

azienda

econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord
econord



O que é o sistema «Pay as you throw»?

Trata-se de um sistema de calculo de taxa de
residuos gue nao se baseia apenas no metodo
presuntivo e critérios de metros quadrados da
propriedade, mas esta vinculado a producéao real de
lixo indiferenciado de qualquer usuario domeéstico ou
comercial.




COMO E CALCULADOO
IMPOSTO DE PAGAMENTO?

O utilizador paga a parte do imposto
variavel com base nos kg de residuos nao
el triados que produz Assim: Mais e melhor

o utilizador recicla — paga menos

—————— Como funciona? — ——— — —

—



1. Probabilidades fixas: ja presentes no passado,
calculadas sobre a superficie do imovel (m?)

2. Lavagens pré-atribuidas: Para cada usuario é
calculado um numero de servico fixo igual a 1000
It/usuario por ano;

3. Parte Variavel: E calculada sobre a descarga extra
realizada pelo usuario residencial acima de 1000 It/ano.
As descargas extras sao cobradas na conta de residuos
do ano seguinte.
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ar 3
Comunicacao e
processo participativo
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E no municipio que tudo a

Piramide de prioridades de baixo

Risultati

Central Gov.

Operatore della Raccolta

Governo Locale

Partecipazione Pubblica

59



Reunides publicas com cidadaos e estudantes
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E no municipio que tudo acontece.

Pilar 4
Dissuasao e controle do
territorio




_Design no_territorio trabalhando no caminhao com trabalhador es










Analise de resultados




Portfolio Presentation

Gardone Riviera
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2700 residents




Anno Popolazione RD (t) Tot. RU (1) RD (%) Rd procapite RU procapite RUR pro capite
2010 2.757 721,044 2.310,14 31% 262 838 576
2011 2.713 709,93 2.311,21 31% 262 852 590
2012 2.710 582,851 2.169,58 27% 215 801 586
2013 2.693 981,366 1.864,59 53% 364 692 328
2014 2.661 1.267,98 1.891,50 67% 477 711 234
2015 2.660 1.185,86 1.827,29 65% 446 687 241
2016 2.652 1.603,45 2.006,69 80% 605 757 152
2017 2.631 1.593,08 1.998,80 80% 606 760 154
2018 2.641 1.791,35 2.190,67 82% 678 829 151
2019 2.630 1.817,13 2.234,31 81% 691 850 159
2020 2.627 1.541,10 1.828,42 84% 587 696 109
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COMUNA
SALACEA

SALACEA comuna

SZALACS
KOZSEG

» Aproximadamente. 3000 habitantes (Salacea 2400,

Otomanos 600)

1000 casas (casas)
» 65 km de distancia do municipio de Oradea



Inicio do primeiro

projeto romeno
abril de 2018
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esidual: black
lastic/Metal/Paper: yellow
Glass green
Biowaste: orange

2017 4/27/2018 /2018 /2972018 6/8/2018

Table 1: Waste composition in Salacea before, during and after the introduction of the pilot separate collection sys-
tem, showing a clear reduction in residual waste as the system is implemented.



MEIO AMBIENTE. Localidade de Salacea, de Bihor, registro
coleta seletiva de residuos na Romeénia

Enquanto Bucareste dificilmente se aproxima de 8% em termos de
seletiva, a localidade de Bihor Salacea superou este ano o valor de 75%
relacao a taxa de coleta seletiva.

Nao ¢ uma cidade grande, mas uma comuna do municipio de Bihor,
melhor exemplo do pais em termos de solucoes de coleta seletiva e
reciclagem. Salacea é a inica comunidade na Roménia que cumpriu
metas de reducao da quantidade de residuos depositados em aterros
previstos em todos os planos apos a adesao a Uniao Europeia, metas
caso nao sejam alcancadas até ao final do ano por todas as

pais, vai trazer-nos a infraccao nesta area, mas também termina de
200.000 euros por dia. P



Rumanos, obligados a tirar por separado las frutas y verduras
en mal estado. Grandes multas por incumplimiento

A partir del 1 de enero de 2021, los rumanos deberan
recolectar los desechos biodegradables por separado, como
frutas y verduras en mal estado, por ejemplo, como ocurre
actualmente con el papel y el plastico. Asi, las personas que no
respeten las reglas seran multadas hasta con 20 mil lei,
informa Digi 24.
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» Coleta na calcada com taxa de divergéncia maior
gue 65% A maior densidade media do mundo:
43.079 (ab/km?2)
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Porcentagem de coleta seletiva de lixo%

36%

34%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (trend)
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Comune di Cagliari - Raccolta Differenziata 2017/2021

Imballaggi in cartone

Imballaggi in plastica

Imballaggi misti

Carta e cartone

Rifiuti biodegradabili da
cucine e mense

Rifiuti urbani non
differenziati

2792

1929

4843

5459

10334

62791

2986

2675

5668

5985

13814

53022

3591

4094

1247

6833

21366

24101

3227

4238

7145

7163

21450

17949

2847

4497

7464

6936

23008

14823
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2010 2020 2021

Rd procapite 197 320 334
_ RU procapite | 613 452 | 470
- RUR pro capite 416 132 136
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PORCENTAGEM DE COLETA SELETIVA DE LIXO%
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2022
(trend)




KG/abitante annui

— —Rd procapite
— —RU procapite
— —RUR pro capite

584——580— ¢
491———A94—_jge—20

PRODUCAO DE RESIDUOS PER CAPITA

55”””69
?””——588””’/629§§~‘“‘607—"’_—619”””6 Q\\\\\\BOS—””'628
g,,,f”549““‘~53Q\\\\\\ 237
475\446\437 32

N
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93 86 81 79 80 77
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 (tzrgfé)
93 86 81 79 80 77 144 210 254 284 275 357 537
584 580 567 588 629 607 619 655 690 608 628 434 720
491 494 485 509 549 530 475 446 437 324 353 76 184
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PORCENTAGEM DE COLETA SELETIVA DE LIXO%

80% 80%

38% ——38%

v

30— o, ——29%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
(trend)




PRODUCAO DE RESIDUOS PER CAPITA

16—
5 B
. GO\zzﬂo 4/705
—s6 7
]\80/596/615\576 88‘—‘589\55/

412/439\397/416/438

/385
32 0/307
6

KG/abitante annui

56—=26
. /155/2 5\164\10 7/133/175'\159—16/

66— 8

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 (tzrg?]?l)
- -Rd procapite 94 155 215 164 107 133 175 159 160 258 267 260 307
- -RU procapite 775 816 795 760 722 709 588 589 558 674 705 327 385
- -RUR pro capite 681 661 580 596 615 576 412 430 397 416 438 66 /8
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PORCENTAGEM DE COLETA SELETIVA DE LIXO%

74%
44% 0 0
42% 40% 41% 42% 289
32%
25% 3% 25% 25% 26%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022



Producéao de residuos per capita

1200
1000
0
= 800
c
S
5 67.9\6*3\@&
= 600 05 g5 6 i _ 591
E y o0U OU 6
© 5% 496 487 -
O 400 53—441—4 . : 435
200
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
—Rd procapite 171 146 151 144 155 233 364 348 354 391 407 345 435
—RU procapite 679 643 605 586 607 122 830 832 878 951 968 900 591
—RUR pro capite 508 497 453 441 451 490 466 484 524 560 560 556 156
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Make an experimental start in
a residential area (200 families
B . _ stream system
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Same experiment
- starting (end of 2021)
In Brazil
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Datos e Inteligencia Artificial
en el sector publico

STRATEGIC USE OF DATA in waste management
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Thanks for watching
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